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1 OPIS TECHNICZNY

11

WSTEP

Opracowanie niniejsze stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych silno i

staboprgdowych dla pomieszczen serwerowni w budynku Powiatowe] Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w
Krakowie zlokalizowanej przy ul. Makuszynskiego 9.

1.2

1.3

PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora.

e Podktady architektoniczno —budowlane.
*  Wytyczne Inwestora.

e Wytyczne branzowe.

TERMINOLOGIA BRANZY ELEKTRYCZNE)

Stosowana terminologia jest zgodna z okresleniami podanymi w normie PN-IEC 60050-826 ,Stownik

terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Nizej podano dodatkowo niektére

definicje majgce charakter uscislen i dodatkowych informacji w stosunku do terminéw podanych w normie PN-IEC

60050-826, odnoszacych sie do specyfiki instalacji elektrycznych w budynkach biurowych. Sg réwniez

przedstawione terminy z norm odgromowych serii PN-EN 62305.

Ztacze instalacji elektrycznej jest to urzadzenie faczace sie¢ elektroenergetyczng z instalacjg elektryczng
w budynku, z ktérego instalacja ta jest zasilana energig elektryczna.

Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) jest to zespdt elementdw instalacji stanowigcy potgczenie pomiedzy
ztgczem instalacji elektrycznej a urzgdzeniem pomiarowym (urzadzeniami pomiarowymi), stuzgcy do rozdziatu
energii elektrycznej na poszczegdlne instalacje odbiorcze, czyli czes$¢ instalacji przewodzgcg niemierzong
energie elektryczng; wielkos¢ budynku i liczba poszczegdlnych odbiorcéw warunkujg wielkos$¢ i ztozonosc
wewnetrznej linii zasilajgcej, w sktad, ktdérej moga wchodzic¢ réwniez rozdzielnice gtéwne budynku.

Instalacja odbiorcza jest to zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych poprzez urzadzenie
pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem; poczatek instalacji odbiorczej
stanowi odgatezienie od wewnetrznej linii zasilajgcej, a w jego sktad wchodza: zabezpieczenie
przedlicznikowe, urzadzenie pomiarowe, tablica rozdzielcza (obiektowa badZ administracyjna) i obwody
odbiorcze wraz z ich oprzewodowaniem i wyposazeniem.

Rozdzielnica jest to urzadzenie, zasilane jedng linig bezposrednio z urzadzenia pomiarowego, w ktérym
nastepuje rozdziat energii elektrycznej na poszczegdlne obwody odbiorcze danej instalacji odbiorczej;
rozdzielnica grupuje zabezpieczenia przetezeniowe obwoddw, urzadzenia réznicowopradowe oraz niektére
urzadzenia sterownicze instalacji odbiorczej, jesli jest ona w takie urzgdzenia wyposazona.

Zabezpieczenie nadpradowe (przetezeniowe), to urzadzenie stuzagce do ochrony przewoddw instalacyjnych
okreslonego obwodu i odbiornikéw energii elektrycznej zasilanych z tego obwodu przed skutkami przeptywu
praddw przetezeniowych; zabezpieczeniem nadprgdowym jest zwykle wytgcznik instalacyjny lub bezpiecznik.

Urzadzenie réznicowopradowe (wytgcznik réznicowopradowy) to urzadzenie mechanizmowe reagujace na
warto$¢ pradu réznicowego w danym obwodzie, wiekszego od znamionowego pradu wyzwalajgcego;
urzadzenia réznicowopragdowe stuzg do ochrony przed niebezpiecznymi prgdami razeniowymi i przed
pozarem instalacji.

Zabezpieczenie przedlicznikowe jest to ostatnie zabezpieczenie nadprgdowe przed urzgdzeniem
pomiarowym, patrzgc od strony zrddta zasilania, chronigce dang instalacje odbiorczg od skutkéw przetezen.
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e Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD (ang. surge protecting device) urzadzenie przeznaczone do
ograniczania przepiec przejsciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych. Zawiera ono przynajmniej jeden
element nieliniowy.

*  Skoordynowany uktad SPD zestaw wiasciwie wybranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu
redukcji awarii uktadéw elektronicznych i elektrycznych.

e EPO (ang. Emergency Power Off) modut do awaryjnej dezaktywacji zasilacza UPS w momencie wystgpienia
zdarzen alarmowych.

1.4  ZASILANIE BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Poza zakresem projektowym.

1.5 PROJEKTOWANE W POMIESZCZENIU SERWEROWNI INSTALACJE ELEKTRYCZNE

W serwerowni projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:
e oswietlenia podstawowego wraz ze sterowaniem,
e oSwietlenia awaryjne,
e gniazda 1- fazowe obwodow ogdlnych i technologicznych,
e wytgczenie pozarowe pomieszczenia,
e zasilania szafy strukturalnej,
e potgczen wyrdwnawczych gtéwnych,
e potgczen wyréwnawczych miejscowych,
e ochrony przeciwprzepieciowej,
e ochrony przed porazeniem,
e Instalacji SSP w zakresie wspétpracy z SUG,
e Instalacji gaszenia aerozolem,
e instalacji sieci strukturalnej LAN,
e kontrole dostepu do pomieszczenia serwerowni,
e system wtamania i napadu.

1.6 WYLACZENIE POZAROWE

Przy wejsciu do budynku w wiatrotapie znajduje sie Gtéwny Wytgcznik Pozarowy. Nie jest objety zakresem
niniejszego projektu. Zmiany w projektowanej instalacji elektrycznej wewnetrznej nie wptyng w jakikolwiek sposéb
na zmiane dziatania istniejgcego Gtéwnego Wytacznika Pradu.

Istniejgcy gtowny wytgcznik pradu nie bedzie realizowat wytgczenia zasilania urzadzen aktywnych sieli LAN w
dotychczasowej serwerowni. W niniejszym opracowaniu wprowadzono dodatkowy wytgcznik pozarowy WPS
dedykowany tylko dla projektowanych pomieszczern serwerowni. Zlokalizowany zostanie przy wejsciu do
pomieszczen serwerowni na wysokosci 1,2m i oznaczony wg. normy PN-N-01256-4:1997. Nalezy w poblizu (nad
lub pod) zamontowac szyld z tekstem , Wytgczenie pozarowe serwerowni”. Wielko$¢ liter minimum 20 mm.
Przycisk WPS sterowac bedzie wytgczeniem obu zasilar serwerowni oraz gaszenie UPS-6w poprzez wprowadzenie
przerwy w petli ich zacisku EPO. Sposdb wykonania sterowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

W sytuacji gdy zostanie uruchomiony system pozarowy w serwerowni obstugujgcy gaszenie aerozolem, sygnat z
centrali gaszenia zostanie przekazany poprzez modut 1.17 do centrali nadrzednej. Automatycznie modut ten
przerwie doptyw pradu do stycznika K1 i dokona wytgczenia zasilania wentylatora kanatowego i klimatyzatorow.
Dodatkowo moduty 1.16A oraz 1.16B dokonajg wytaczenia klap pozarowych spod napiecia, co spowoduje ich
przejscie w stan bezpieczenstwa (zamkniecia).

Pozar na zapleczu serwerowni rowniez bedzie inicjowac wytgczenie wentylacji i klimatyzacji, tacznie z zamknieciem
klap pozarowych.
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1.7 WEWNETRZNA LINIA ZASILAJIACA

Serwerownia bedzie zasilana z dwdch niezaleznych zrédet pradu. Pierwsze podstawowe zostanie wyprowadzone
z rozdzielni gtdwnej RG znajdujacej sie w wiatrotapie budynku gtéwnego PSSE nad uktadem pomiarowym.
W wolnej jej przestrzeni nalezy zabudowac i podtgczy¢ roztgcznik bezpiecznikowy o podstawach 63A i wyposazyc
go we wktadki topikowe zwitoczne gG 3x63A oraz modut zdalnie sterujgcy (ES-1.1). Po zabezpieczeniach
wyprowadzi¢ wewnetrzna linie zasilajacg do rozdzielnicy R-SERW kablem YKY 5 x 25mm?. Kabel od rozdzielni RG
przeprowadzi¢ poprzez piwnice do rozdzielnicy R-SERW na poziomie parteru podtynkowo, natomiast w przestrzeni
piwnicy w rurze ostonowej, przymocowanej do sufitu. Drugie zasilanie wyprowadzone zostanie z rozdzielnicy RG2
kablem YAKY5x35mm?. Trasa kabla bedzie prowadzona na poziomie parteru balneologii podtynkowo, natomiast
w przestrzeni poziomu -1 natynkowo w rurze ochronnej. Zasilanie od strony RG2 w czesci pomieszczenia pod
serwerownig zostanie podfaczone do skrzynki (R-POZ) z roztagcznikiem izolacyjnym.

1.8 ROZDZIELNICE

Niniejsze opracowanie obejmuje przebudowe rozdzielnicy RG dla potrzeb montazu zabezpieczenia linii WLZ nr E1.
Rozdzielnice RG2 zlokalizowang nad ztgczem kablowym ZK 1092 w budynku Balneologii nalezy dostosowac do
montazu roztgcznika bezpiecznikowego 63A. Dostosowanie polega na wymianie istniejgcej rozdzielnicy na nowa
wg. odrebnego opracowania. Rezerwe (ok. 5m) kabla E2 nalezy pozostawi¢ pod ztgczem na poziomie -1 i
zabezpieczy¢ jego koncowki od wptywu wilgoci. Na tym etapie inwestycji nie bedzie wykonane zasilanie rezerwowe
do serwerowni jedynie przygotowana zostanie instalacja dla tych celéw. Dostosowanie ztgcza kablowego i uktadu
pomiarowego dla potrzeb rezerwowego zasilania serwerowni zostanie wykonane w ramach odrebnego zadania
inwestycyjnego. Modernizowana rozdzielnica RG2 zostanie wyposazona w ochronniki przepieciowe typu 2.

1.9 POMIARY ENERGII ELEKTRYCZNEI

Poza zakresem projektowym. Zmiany w obcigzeniu instalacji nie wptyng na wielkos¢ mocy zamoéwionej. Informacje
tg uzyskalismy od konserwatora instalacji elektrycznych PSSE.

1.10 INSTALACIE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Oswietlenie pomieszczen serwerowni zaprojektowano w oparciu o obowigzujgcg norme oswietleniowg PN-EN
12464-1:2012. Oswietlenie podstawowe zaprojektowano z zastosowaniem opraw wyposazonych
w energooszczedne LED-owe zrddta swiatta.

Przyjeto nastepujace poziomy $redniego natezenia oswietlenia:

Pomieszczenie zaplecza serwerowni - E$r =200 Ix

Zaplecze serwerowni - ESr=200 Ix

Rownomiernos¢ rozptywu oswietlenia dla pomieszczen technicznych powinien by¢ Uo = 0,6, w pozostatych
pomieszczeniach Uo= 0,4. Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonad przewodami typu YDYzo 3x1,5 mm?.
taczniki $wiatta bedg montowane na identycznej wysokosci jak w pozostatej czesci budynku.

Ze wzgledu na panujgce w serwerowni nadci$nienie zaproponowano wykonanie oswietlenia ogdlnego na
oprawach hermetycznych typu LED, 33W, 3000K.

1.11 INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYINEGO

Instalacje oswietlenia awaryjnego zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 1838:2005 ,,Zastosowanie
o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne”.
W pomieszczeniu serwerowni przewidziano oprawe oswietlenia awaryjnego, ktore zapewni minimalne natezenie
os$wietlenia nie mniejsze niz 1Ix. Oprawa oswietlenia awaryjnego bedzie wyposazona w elektroinwerter, ktéry
zapewni podtrzymanie zasilania oprawy przez czas min. 1 godziny, w wypadku zaniku napiecia. Czas zatgczania
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osSwietlenia awaryjnego po zaniku zasilania podstawowego nie moze by¢ dtuzszy niz 2s. Oprawe oswietlenia
awaryjnego nalezy wyposazy¢ w moduty autotestu.

Oprawa oswietlenia awaryjnego powinna posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
CNBOP-PIB. Obwdd oswietlenia awaryjnego zaprojektowano przewodem typu YDYzo 3x1,5 mm.

Olsnienie przeszkadzajgce, powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie $wiattosci opraw
w obrebie pola widzenia, wartos¢ maksymalna Swiattosci uzalezniona jest od wysokosci zawieszenia oprawy nad
poziomem podtogi np. dla wysokosci ponizej 2,5m — powinna wynosi¢ 500 cd (pozostate zaleznosci przedstawione
sg w tabeli 1. PN-EN 1838:2013). Minimalna wartos¢ wskaznika oddawania barw (Ra) zastosowanych zrédet swiatta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 40. Oprawa awaryjna nie moze generowal zjawiska stroboskopowego,
a rownomiernos¢ natezenia nie powinna by¢ mniejsza niz 10:1. W strefie otwartej stosunek natezenia oswietlenia
maksymalnego do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Uzyskanie powyzszych parametréw nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi, a w sytuacji uzyskania wyniku negatywnego wprowadzi¢ korekty w ilosci
opraw.

1.12  INSTALACIE GNIAZD WTYCZKOWYCH | ZASILANIA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Obwody gniazd wtyczkowych zaprojektowano przewodem typu YDYzo 3x2,5 mm?. Przewody instalacji
elektrycznych prowadzone bedg podtynkowo. Zasilanie szaf serwerowych nalezy poprowadzi¢ w wylewce po dwa
kable na szafe. Zasilanie szaf serwerowych wykona¢ podtynkowo (podposadzkowo) w przestrzeni serwerowni. Na
poziomie korytarza na parterze w przestrzeni miedzy sufitowej przewody uktadaé w istniejgcych korytach
kablowych. Gdy pojawi sie sytuacja poprowadzenia przewodow poza korytami, nalezy je utozy¢ w rurkach
ochronnych karbowanych. Sposdb prowadzenia tras z wykonaniem przebi¢ przedstawiono na zatgczonych
rysunkach.

1.13 INSTALACJA OCHRONY PRZED PORAZENIEM

Istniejgca linia kablowa zasilajgca jest w uktadzie TN-C. Instalacja w budynku projektowana bedzie w uktadzie TN-
S. Jako dodatkowy Srodek ochrony przed porazeniem przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-
S realizowane przez zabezpieczenia topikowe, oraz wytgczniki nadmiarowo-pradowe.

Warunkiem spetnienia skutecznej ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu bezpiecznikéw topikowych lub
wytgcznikow instalacyjnych nadmiarowo — prgdowych jest spetnienie nieréwnosci:

Zsx Ia< Uo

gdzie:

Zs—impedancja petli zwarcia,

In—wartos¢ pradu zapewniajgcego szybkie wytgczenie,

Uo — napiecie miedzy przewodem skrajnym,

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiary techniczne po wykonaniu instalacji
i sporzadzi¢ protokoty pomiardw. Zastosowane wytgczniki roznicowoprgdowe beda stanowity dodatkowg
ochrone od porazen.

1.14 INSTALACIE GtOWNYCH POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Z zacisku PEN rozdzielni RG wyprowadzi¢ przewdd LgYzo 1x16 i doprowadzi¢ go do szyny PE rozdzielnicy R-SERW.
Na szynie tej potgczy¢ wspdlnie przewody PE z przewodem wyréwnawczym zyty kabli E1 i E2A

1.15 INSTALACIA POLACZEN WYROWNAWCZYCH MIEJSCOWYCH.

Z zaciskow szyny PE wyprowadzi¢ przewdd LgYzo 1x6 do szaf serwerowych i nie przecinajgc go (!!!), potgczy¢
wspolnie obudowy.

Odrebnym przewodem LgYzo 1x6 potgczy¢ koryto siatkowe i wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie w
zasiegu reki (do 2,5m wysokosci) oraz wszystkie szafy dystrybucyjne. Przewdd wyréwnawczy uktadaé¢ w rurach i
listwach wspdlnie.
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1.16 INSTALACIA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ.

W rozdzielnicy R-SERW projektuje sie skoordynowany system ochrony przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi poprzez zastosowanie ochronnika typu Il. Ochronnik przyjeto do projektu o
wartosci napiecia udarowego Up<1,3kV. Zastosowanie ochronnikéw na nap. Up<1,3kV daje nam ochrone
instalacji elektrycznej od skutkow przepiecia zjawiskiem oscylacji na dtugosci Lpo=30m.

Ze wzgledu na bardzo wazng role jaka spetnia ochrona przepieciowa w zabezpieczeniu sprzetu aktywnego
sieci LAN, zastosowano sygnalizacje uszkodzenia ochronnikdéw przepieciowych.

1.17 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Dla wytgczenia budynku z pod napiecia w przypadku pozaru przewidziano przycisk przeciwpozarowy GWP
znajdujacy sie przy wejsciu gtéwnym do lokalu (poza zakresem). Przycisk WPS dedykowany do wytgczenia
serwerowni, zamontowany bedzie w oznaczonej obudowie z przeszkleniem.

W serwerowni przewidziano oprawe awaryjnego oswietlenia zapewniajgce uzyskanie natezenia $wiatta na
poziomie nie mniejszym niz 1,0 lux. Czas dziatania oswietlenia bedzie wynosi¢ minimum 1 godzine, a czas jego
zatgczania nie przekraczac 2 s.

Pomieszczenie serwerowni bedzie wydzielone pozarowo, wiec przejscia instalacji poprzez przepusty w
Scianach i stropach wydzielen pozarowych i stref pozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60
lub REI 60 wzglednie wyzsza, zabezpieczone zostang certyfikowanymi masami ogniochronnymi o odpornosci
rownej klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

1.18 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobdr kabli i przewoddédw przeprowadzono zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43: 2012, urzadzenia
zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen zostaty tak dobrane, aby przypadku przeptywu
praddéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej przewoddw nastepowato ich dziatanie zanim
wystgpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodow i zestykow tgczeniowych.

Wymagania te sg spetnione dla nastepujgcych warunkow.

I, =1,45%1,,oraz
Ig<Iy<I,

gdzie:

Js - prad obliczeniowy,

Jn - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego,
Jz - obcigzalnosc¢ dtugotrwata przewodow,

J2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,

Spadek napiecia w obwodach zasilajgcych sprawdzono wedtug wzoru:

dla odbioréw 1-fazowych:

P[W] = L[m] = 200%
y x5 % 2302

AUpy =

-dla odbioréw 3-fazowych:

P[W] * L[m] * 100%
y * s * 4002

AU[%] =
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Dopuszczalny spadek napiecia w obwodach oswietleniowych oraz sitowych i gniazd wtyczkowych jest ponizej
dopuszczalnego.

Zestawienie mocy i sprawdzenie doboru przewodéw wg zatgcznika. Dobdr przewodow oraz zabezpieczen spetnia
przyjete do obliczert warunki.
Bilans mocy zawarto na schematach ideowych w formie tabelarycznej.

2 INSTALACIE StABOPRADOWE

W zakres opracowania instalacji teletechnicznych wchodza:
- modyfikacja istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru dla potrzeb gaszenia aerozolem,
- gaszenie aerozolem,
- sie¢ strukturalna,
- kontrola dostepu,
- system sygnalizacji wtamania i napadu.

2.1  SYSTEM SSP

Projekt systemu gaszeni aerozolem musi wspotpracowac z systemem nadrzednym obiektowej sygnalizacji pozaru.
Zasada dziatania systemu gaszeniowego opisana jest ponizej.

Istniejgcy system sygnalizacji pozaru zostanie zmodyfikowany w nastepujgcy sposéb:

- zostanie zdemontowana czujka (nr 1.17) w pomieszczeniu serwerowni,

- W pomieszczeniu zaplecza serwerowni zostang zamontowane trzy moduty kontrolno-sterujgce dla potrzeb
przekazania informacji do istniejgcej obiektowej centrali pozarowej o uruchomieniu lub awarii centrali sterujacej
gaszeniem aerozolowym, oraz wysterowaniu (zamknieciu) klap pozarowych i wytgczeniu klimatyzacji wraz z
wentylacjg serwerowni. Szczegoty zmian przedstawiono na zatgczonych rysunkach. W zwigzku z tym, iz w projekcie
sanitarnym zastosowano klapy pozarowe sterowane przerwag, zastosowano kabel zasilajgcy moduty i klapy o PH O
(np. YDY 2 x 1,5).

2.1.1  TERMINOLOGIA BRANZY OCHRONY POZAROWE!

System alarmowy (SSP) — zespdt urzadzen stuzgcych zabezpieczeniu danego obiektu przed pozarem (system
sygnalizacji pozaru).

Centrala systemu sygnalizacji pozaru (CSSP) — jest to urzadzenie odpowiedzialne za wykrywanie Zrédta pozaru w
budynku. Za pomocg wbudowanych przekaznikdw, centrala pozarowa przekazuje sygnat do urzadzenia
alarmujacego, ktéry informuje ludzi (i/lub centrum monitoringu PSP) o mozliwym pozarze.

Obcigzenie w stanie alarmowania - najwieksza moc (zwykle moc elektryczna), jaka moze byc¢ potrzebna w
warunkach pozarowych

Obwod -zespdt wzajemnie potgczonych kabli, podzespotéw i elementédw, przytgczony do centrali sygnalizacji
pozarowe]j w taki sposéb, ze jego potgczenie z innymi czeSciami instalacji sygnalizacji pozarowej nastepuje jedynie
za posrednictwem centrali sygnalizacji pozarowej i jest sterowane przez centrale sygnalizacji pozarowe;j.

UWAGA 1: Obwdd moze mie¢ wiecej niz jedno potaczenie z centralg sygnalizacji pozarowej (tak jak w obwodzie
petlowym, podtgczonym do centrali sygnalizacji pozarowej z obu koncow).

UWAGA 2: Jezeli dwa kable lub wiecej kabli jest potgczonych sg potgczone bezposrednio ze sobg wewnatrz centrali,
bez mozliwosci sterowania przez ztacze, wowczas sg one czescig jednego obwodu.

Alarm fatszywy - alarm pozarowy spowodowany przez zjawiska inne niz wystepujgce w czasie pozaru.

Pozar - piroliza lub spalanie, wymagajgce rozpoznania i/lub akcji zaradczej w celu niedopuszczenia do
niebezpieczenstwa dla zycia lub mienia.

Plan postepowania w razie alarmu pozarowego - zaplanowane wczesniej procedury, wedtug ktérych nalezy
postepowac po ogtoszeniu alarmu pozarowego.

Strefa - wydzielona cze$¢ zabezpieczanego obiektu, w ktdérej funkcja moze by¢ zrealizowana niezaleznie od funkgji
w innych czesciach

UWAGA: Funkcjg moze by¢, np.:

- sygnalizowanie powstania pozaru (strefa dozorowa);

- ogtaszanie alarmu pozarowego (strefa alarmowa).
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Strefa pozarowa - strefa, ktérej wydzielenia majg okreslong przepisami prawa, odpornos¢ ogniowa.

Sygnat pozarowy - sygnat stuzacy do informowania o powstaniu pozaru.

Przeglad okresowy - powtarzalne czynnosci, wykonywane w z géry ustalonych okresach, przy ktérych sprawdza sie
manualnie instalacje, jej funkcjonowanie oraz jej wskazania

Préba odbiorcza - proces, w wyniku ktorego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze instalacja
spetnia ustalone wymagania.

Optyczne czujki dymu — detektor, w ktérym dym dostaje sie do komory i powoduje rozpraszanie Swiatta
podczerwonego emitowanego przez diode LED, co prowadzi do zmiany w oswietleniu detektora i zadziatania
czujki.

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) - przeznaczony jest do wywotywania alarmu przez osobe, ktéra zauwazyta pozar.
Sygnalizator z komunikatami stownymi - przeznaczony jest do sygnalizowania pozaru przemiennie sygnatem
akustycznym i sygnatem komunikatu stownego.

CNBOP — Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j.

UTA — Urzadzenie do transmisji alarmow pozarowych do centrum monitoringu Pafistwowej Strazy Pozarnej.

SUG (State Urzadzenie Gasnicze)— automatyczny system przeciwpozarowy przeznaczony na gazowego lub
aerozolowego zastosowania srodkéow gasniczych. Stosowany wszedzie tam, gdzie zastosowanie niegazowych
srodkéw gasniczych (woda, piana, proszek) moze doprowadzi¢ do trwatych uszkodzen gaszonych przedmiotow i
pomieszczen. Stosowane sg w ochronie serwerowni, centréw przetwarzania danych, centrow finansowych i
bankéw, skarbcdw, stacji transformatorowych, rozdzielni elektrycznych, elektrowni i elektrocieptowni.

2.1.2  SCENARIUSZ POZAROWY SSP.

Czesto wspotpracujgce z centralg czujki pozarowe, pozwalajg wykry¢ pozar w poczatkowej fazie rozwoju. Ich
wysoka czutos¢ mogtaby by¢ przyczyng fatszywych alarmoéw, wynikajgcych z reagowania czujek na czynniki
zaktdcajgce o cechach zblizonych do czynnikdw pozarowych. W projektowanym systemie minimalizacje fatszywych
alarmow uzyskuje sie poprzez: wspédtdziatanie personelu z SSP, zastosowanie czujek o duzej niezawodnosci.
Scenariusz pozarowy daje personelowi mozliwos¢ okreslenia w Scisle okreslonym czasie czy dane zdarzenie:

e Jest podstawg do wezwania strazy pozarnej;

e Moze zostac zlikwidowane za pomoca podrecznych srodkéw gasniczych;

e Jest wynikiem fatszywego zadziatania czuijki.

Odnoszacy sie do obiektu scenariusz pozarowy pozwala okresli¢ mozliwosci:

¢ \WWczesnego rozpoznania i wykrycia zrédta pozaru lub innego zdarzenia noszgcego znamiona pozaru przez system
sygnalizacji pozarowej (SSP) i/lub reczny ostrzegacz pozarowy (ROP);

e Zaalarmowania strazy pozarnej, w przypadku, gdy stuzby ochrony budynku stwierdzg, ze zagrozenie nie moze
zosta¢ opanowane wiasnymi sitami;

e QOdciecia strefy objetej pozarem - uzytkownicy przylegtych stref mozliwie nie powinni by¢ alarmowani
jednoczesnie z uzytkownikami strefy objetej pozarem, a ich ewentualna ewakuacja powinna zostac rozpoczeta po
podjeciu odpowiedniej decyzji przez stuzby ratownicze — w naszym przypadku ta czynnosc jest nierealizowana;

e Bezpiecznej ewakuacji uzytkownikéw strefy objetej pozarem, do przestrzeni zabezpieczonej przed pozarem i
jego skutkami w taki sposob, aby ewakuowani nie byli narazeni na dziatanie dymu i goracych gazdéw, a takze, aby
dym i gorgce gazy nie wydostaty sie poza strefe objetg pozarem;

¢ Bezpiecznej ewakuacji ludzi z pozostatych stref, nieobjetych pozarem;

e Rozpoczecia akcji gasniczej przez stuzby ratownicze - podczas akcji gasniczej dym i gorgce gazy nie powinny
utrudniac interwencji stuzb ratowniczych, a takze wydostawac sie poza strefe objetg pozarem;

e Zabezpieczenia mienia i samego budynku.

W projektowanej instalacji zastosowano dwustopniowg organizacje alarmowania.
Procedura takiej organizacji jest nastepujgca:

I Pozar wykryty przez czujke automatyczng powoduje sygnalizacje alarmu pozarowego | stopnia (tzw. alarm
wewnetrzny) przez centrale zlokalizowang w pomieszczeniu ochrony z precyzyjnym wskazaniem miejsca
zadziatania czujki.

9/26
PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA SERWEROWNI W BUDYNKU PSSE PRZY UL. MAKUSZYNSKIEGO 9 W KRAKOWIE



I. Obstuga ma czas T1 (30s) na potwierdzenie swojej obecnosci. Przekroczenie czasu T1 bez potwierdzenia
spowoduje wywotanie alarmu Il stopnia tj. wtgczenie odpowiednich urzgdzen wykonawczych w zagrozonej strefie
oraz przekazanie sygnatu o pozarze do stacji monitoringu (opcja).

. Potwierdzenie obecnosci w czasie T1 na panelu pola obstugi personelu powoduje rozpoczecie odliczania
czasu T2 (240s), przeznaczonego na weryfikacje przyczyny wystgpienia alarmu. Personel niezwtocznie
przeprowadza rozpoznanie przyczyny zadziatania czujki udajac sie we wskazane miejsce, a nastepnie zaleznie od
stwierdzonych okolicznosci:

1. W przypadku uzyskania jednoznacznych i potwierdzonych informacji o braku zagrozenia pozarowego,
uszkodzeniu czujki lub jej fatszywym zadziataniu, obstuga centrali dokonuje skasowania alarmu | stopnia na panelu
centrali oraz podejmuje niezbedne dziatania w celu unikniecia powstawania kolejnych alarméw fatszywych, na
przyktad poprzez wezwanie serwisu systemu, przerwanie prac budowlanych, itp.

2. W przypadku wykrycia znamion pozaru, osoba dokonujgca weryfikacji przyczyny wystgpienia alarmu
podejmuje decyzje czy jest w stanie samodzielnie ugasi¢ zrédto pozaru, jezeli tak to przekazuje informacje o
wstrzymaniu odliczania czasu T2 bez wystania alarmu do stacji monitoringu i uruchomieniu sygnalizatorow
ostrzegawczych.

3. W przypadku braku jednoznacznej informacji o przyczynie zadziatania systemu lub w sytuacji, gdy ma
watpliwosci, co do skutecznosci podjecia przez siebie akcji gasniczej niezwtocznie potwierdza wystgpienie
zagrozenia poprzez nacisniecie najblizszego przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP), powodujgc tym
samym przerwanie odliczania czasu przeznaczonego na weryfikacje alarmu oraz przejscie systemu sygnalizacji
pozaru w alarm Il stopnia. Przekroczenie czasu T2 bez jakiejkolwiek reakcji spowoduje automatyczne wywotanie
alarmu Il stopnia i uruchomienie sygnalizatorow akustycznych i w obrebie budynku gtéwnego i bocznego
akustyczno-gtosowych. Ponad to, jezeli zostanie podjeta decyzja o montazu modutu UTA zostanie wystany alarm
do centrum monitoringi PSP.

IV. Uruchomienie recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) jak réwniez uruchomienie systemu gaszenia aerozolem
powoduje alarm pozarowy Il stopnia, z bezzwtocznym powiadomieniem Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy
Pozarnej (o ile zostanie ta funkcja zastosowana — decyzja uzytkownika) i uruchomienie sygnalizatorow
akustycznych. Jezeli wywotany pozar bedzie miat miejsce w budynku gtéwnym /lub bocznym uruchomione zostang
sygnalizatory akustyczne i z funkcjg gtosowg oraz sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny. W przypadku
budynku Balneologii poza sygnalizatorem zewnetrznym optyczno- akustycznym uruchomione zostang wszystkie
wewnetrzne sygnalizatory akustyczne.

Ponad to:

Sterowanie przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu odbywa sie wytgcznie recznie.

Zatagczanie oswietlenia awaryjnego odbywac sie bedzie samoczynnie w momencie zaniku napiecia.

Dalsze dziatania uzaleznione sg od kierujgcego akcjg ratowniczo-gasnicza.

V. System sygnalizacji pozarowej w razie alarmu Il stopnia w zagrozonej strefie pozarowej powinien uruchomic
transmisje sygnatu pozarowego poprzez monitoring do Paristwowej Strazy Pozarnej.

Starowanie alarmami:

Jezeli ktérakolwiek z czujek wejdzie w drugi stopien alarmu pozarowego, lub zostanie uruchomiony przycisk ROP,
centrala SSP lub system gaszenia aerozolem ma w gtéwnym budynku uruchomi¢ sygnalizacje alarmowa.
W drugim budynku sygnalizatory bedg wytgczone. Uktad ma dziata¢ naprzemiennie.

2.1.3  ZASILANIE | DOBOR BATERII

Do obliczen przyjeto czas podtrzymania 72h.
Pojemnos¢ akumulatora obliczamy ze wzoru:
Cmin=1,25*(tl*z ldozer + 12* Z |a\arm)}
gdzie
Cmin — minimalna pojemnos¢ baterii akumulatorow
t1- czas pracy w stanie czuwania réwny 72h
> ldozér -catkowity prad pobierany przez system w stanie dozoru
t2- czas pracy w stanie alarmu rowny 30min
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> lalarm -catkowity prad pobierany przez system w stanie alarmu

Cmin = 1,25 ((0,125+0,0077) * 72) + (0,0009 * 0,5) = 1,25 (0,0152*72)+0,00045 =1,25(1,0944)+ 0,00045 =1,368Ah
Zmiana obcigzenia nie spowoduje zmiany w pojemnosci istniejgcego zespotu baterii 12V/7,0Ah.

2.2 SYSTEM GASZENIA SERWEROWNI AEROZOLEM.

System gaszenia aerozolem zostanie wykonany jako jednostrefowa instalacja gasnicza oparta na certyfikowanym
zestawie gasniczym (cZGA) wraz z uktadem sterowania i detekcji. Projektuje sie zestawy gasnicze aerozolowe
posiadajgce potwierdzong (przez notyfikowang jednostke certyfikujaca z terenu UE) skutecznos¢ gasnicza dla grup
pozarowych: A, B.

Zastosowane zestawy gasnicze aerozolowe powinny spetnia¢ warunki z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych tj. posiada¢ aktualny Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych oraz wydang przez producenta/dystrybutora aktualng Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych. NIE DOPUSZCZA SIE UZYCIA URZADZEN GASNICZYCH NIE POSIADAJACYCH POWYZSZYCH BADAC |
CERTYFIKACII.

Z uwagi na specyfike pomieszczen gaszonych i oszczednos$é miejsca w gaszonym pomieszczeniu, nie nalezy
stosowac urzadzen gasniczych w ktdérych srodek gasniczy jest magazynowy pod cisnieniem

w butlach cisnieniowych.

Projekt wyklucza zastosowania klap odcigzajgcych w pomieszczeniach objetych systemem gaszenia.

Projekt nie dopuszcza uzycia gazéw z grupy HFC, podlegajacych ustawie z dnia 15 maja 2015 roku o substancjach
zubozajacych warstwe ozonowg oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych - Dz.U. 2015 poz. 881
USTAWA z dnia 15 maja 2015 r. i z dyrektywa Unii Europejskiej WE 1005/2009.

221 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Przyczynami powstania pozaru w pomieszczeniach serwerowni sg najczesciej:

* Stany awaryjne urzadzen elektrycznych (zwarcia, przecigzenia, przepiecia),

¢ Niewtfasciwe eksploatacja lub wady urzadzen elektrycznych,

e Niewtfasciwa lub uszkodzona instalacja elektryczna,

* Przerzucenie sie pozaru zewnetrznego,

e Zaproészenie ognia.

W celu ograniczenia skutkdw pozaru, projektuje sie instalacje opartg o system gasniczy oparty o:
¢ Jednostrefowg centrale sterowania gaszeniem serii Integral IP z wbudowanym panelem jednej strefy gasniczej i
drukarkg protokotujaca;

e Przyciski Start/Stop gaszenie;

e Sygnalizator optyczno-akustyczny;

e Tablice informacyjne: ,Uwaga gaz, nie wchodzi¢”, ,Uwaga gaszenie, opusci¢ pomieszczenie”;
 Certyfikowane zestawy gasnicze aerozolowe (cZGA) dobrane do chronionej kubatury;

e System detekcji oparty o konwencjonalne czujki wielokryteryjne (dymu i ciepta);

e Materiaty montazowe.

2.2.2  CENTRALA STEROWANIA GASZENIEM

Systemem gaszenia zarzadza jednostrefowa centrala sterowania gaszeniem umieszczona w pomieszczeniu obstugi
klienta.

Zastosowana centrala musi posiada¢ redundancje sprzetowa i programowg wszystkich kart (tzn. zdublowanie
wszystkich uktadéw z mozliwoscig przetgczania w czasie awarii), a takze uktadéw pamieci, gdzie przechowywane
jest oprogramowanie odpowiedzialne za prawidtowg prace central. Zastosowanie takiego rozwigzania gwarantuje,
ze caty system bezpieczeistwa bedzie funkcjonowat w sposdb niezawodny nawet w przypadku awarii jego
poszczegdlnych podzespotow. W takim przypadku system bedzie nie tylko zdolny do wykonywania podstawowych
funkcji awaryjnych zgodnie z EN 54-2 ale bedzie realizowat wszystkie funkcje kontrolno-sterujgce zgodnie ze
scenariuszem rozwoju zdarzen w trakcie pozaru. W przypadku wystgpienia awarii systemowej nastgpi przetgczenie
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systemu podstawowego na uktad zapasowy, realizujgcy wszystkie funkcje systemu podstawowego (100 %
redundancja). W kazdej obudowie centrali sygnalizacji pozarowej znajdujg sie zatem dwa rownowazne systemy
mikroprocesorowe, z czego jeden petni role wiodacg, a drugi jest systemem zapasowym pracujgcym w trybie
gorgcej rezerwy. System sterowania gaszeniem oparty jest na 32 — bitowej architekturze. Dzieki wykorzystaniu
uktadéw o bardzo duzym stopniu integracji (technologia Microvia), centrala posiada ogromng moc obliczeniowg
mimo niewielkich rozmiaréw. Jest on systemem sygnalizacji pozarowej charakteryzujgcy sie strukturg
zdecentralizowang, oparty jest o budowe modutowa, projektowang i programowang stosownie do wymogdéw
stawianych konkretnej instalacji sygnalizacji pozarowej. Wszystkie zdarzenia sg zapisywane w pamieci centrali
(pamiec do 65 000 zdarzen).

Na drukarce systemowej znajdujgcej sie na panelu obstugi - istnieje mozliwos¢ wydruku wybranych zdarzen
systemowych. Zastosowana centrala posiada budowlany europejski certyfikat zgodnosci CPD z normg PN-EN
12094-1 oraz takze certyfikat zgodnosci VdS z wytycznymi VdS 2496.

Centrala gaszenia cZGA bedzie miata mozliwos¢ wspodtdziatania z réznymi protokotami komunikacyjnymi
zwigzanymi z integracjg systemow automatyki budynkowej. Zastosowane w projekcie urzadzenia musza posiadac
aktualne certyfikaty, deklaracje zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia zgodnie z obowigzujagcym prawem na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

Centrale nalezy zamontowac¢ na Scianie na takiej wysokosci by jej wyswietlacz ciektokrystaliczny byt na poziomie
1,6m od poziomu posadzki. Centrale w warunkach normalnych nalezy zasili¢ 230V AC

z wydzielonego pola w rozdzielnicy pozarowej. Zrédtem zasilania rezerwowego centrali w stanach awaryjnych
stanowi komplet baterii akumulatoréw 2x17Ah umieszczonych wewnatrz obudowy centrali

i pozwalajacy na co najmniej 72h czas podtrzymania pracy urzadzen w stanie pracy dozorowej i 0,5h w czasie pracy
alarmowe].

Centrala sterowania cZGA komunikuje sie z centralg nadrzedng
ogélnobudynkowg za pomocg wyjs¢  przekaznikowych
umieszczonych wewnatrz centrali i przesyta ponizsze sygnaty do
centrali nadrzednej SSP:

1. Alarm | stopnia — Serwerownia — sygnat do CSP tj. zadziatanie co
najmniej jednej czujki w pomieszczeniu podlegajgcym ochronie
SUG;

2. Alarm Il stopnia — Serwerownia — sygnat do CSP tj. zadziatanie co
najmniej dwdéch czujek w koincydencji oraz nacisnieciu przycisku
START gaszenie;

3. Awaria systemu gaszenia Serwerownia — Serwerownia — sygnat
do CSP;

4. Blokada kluczykowa — system gaszenia — Serwerownia — sygnat do CSP;

Odfaczenie wentylacji, zamkniecie kanatowych klap ppoz. bedzie realizowane przez dedykowane moduty
wejscia/wyjscia podlegajgce pod nadrzedng centrale sygnalizacji pozaru.

2.2.3  ELEMENTY PERYFERYINE

Elementy peryferyjne pracujg w ukfadzie petli dozorowych z indywidualnym adresowaniem swoich elementow.
Projekt przewiduje zastosowanie jednej petli dozorowe;.

W sktad petli dozorowej wchodza:

e Czujki wielokryteryjne;

* Przyciski Start/Stop gaszenie’

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pracujgce w petlach dozorowych wyposazone sg

w obustronne izolatory zwar¢ dla uzyskania wysokiej odpornosci systemu na uszkodzenia typu , przerwa” lub
,Zwarcie” w petli dozorowej. Petna adresowalno$¢ instalacji sygnalizacji pozarowej umozliwia m. in. identyfikacje
miejsca pozaru z doktadnoscig do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki multisensorowej, przycisku
START/STOP, modutéw we/wy, a takze programowe przypisanie funkcji wykonawczych (sterujgcych) i funkcji
monitorujgcych poszczegdlnym adresowanym wyjsciom sterujgcym i wejsciom monitorujgcym w modutach
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wtgczonych w petle dozorowe. Programowanie wszystkich elementdéw peryferyjnych, jak rowniez kontrola
poprawnosci potgczen fizycznych miedzy nimi przeprowadzane sg z jednego miejsca, za pomocg komputera klasy
PC (notebook). Wszystkie moduty i przyciski bedg posiadaty indywidualny adres w systemie, co pozwoli na
doktadng lokalizacje punktu, z ktérego moze zosta¢ wywotany alarm. Kazdy element w instalacji, w tym grupy
dozorowe, detektory, przyciski, elementy sterujgce, zostang opisane w centrali indywidualnymi tekstami,
dostosowanymi do potrzeb uzytkownika. Poprzez zastosowanie powyzszych rozwigzan proponowany system
zapewnia najwyzszg niezawodno$¢ i bezpieczenstwo oraz elastycznos¢ pod wzgledem przysztej rozbudowy
systemu.

Elementy petli dozorowych nalezy taczy¢ przewodem PH90 HTKSHekw 1x2x0,8mm2 w dedykowanych korytach
pozarowych lub uchwytach metalowych (co 30 cm do podtoza). Wyklucza sie montaz kabli w rurkach PCV badz
innych nieprzystosowanych.

2.24  CZUJKI WIELOKRYTERYJNE

Czujki systemu sygnalizacji pozaru nalezy zamontowac na stropie. Nalezy zachowac wolng przestrzen minimum
0,5 m od przeszkdd statych: tj. scian, drzwi, opraw oswietleniowych itp.
Czujki nalezy skonfigurowac jako czujki dymu i ciepta.

2.25  PRZYCISKI START/STOP GASZENIA

Przyciski Start/Stop gaszenie nalezy montowac na wysokosci 1,4m od powierzchni posadzki
w miejscu wskazanym na rysunku (przed wejsciem do pomieszczenia gaszonego).

2.2.6  ZASADA DZIAtANIA

Aerozol gasniczy to nanoczastka soli nieorganicznych znajdujaca sie w osrodku rozpraszajgcym jakim jest
powietrze. Aerozole posiadajg bardzo duzy stopien dyspersji, przez co uktad koloidalny powoduje, ze mieszanina
jest homogeniczna, jednak nie na poziomie pojedynczych czastek. Dzieki temu mechanizmowi srodki aerozolowe
stosowane w nowoczesnych urzadzeniach gasniczych sg pozbawione wad urzadzen proszkowych, pozostawiajac
jedynie niewielki prawie niezauwazalny osad zupetnie obojetny dla srodowiska, urzadzen i ludzi. Przyjmuje sie, ze
mechanizm dziatania aerozolu gasniczego zwigzany jest z inhibicjg reakcji spalania.

Chemiczne dziatanie polega na szybko zachodzgcych reakcjach pomiedzy atomami i czesciami
niestabilnych molekut /rodnikéw/ majgcych miejsce w ptomieniu podczas spalania. Koricowymi stabilnymi
produktami reakcji rodnikow sg miedzy innymi dwutlenek wegla (COz) i woda (H20).

2.2.7  DOBOR | UMIEJSCOWIENIE URZADZEN

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-EN 2:1998/A1:2006, ze wzgledu na rodzaj palgcego sie materiatu,
przyjmuje sie do obliczen, dla zabezpieczanego pomieszczenia grupe pozarowg A. Oznacza to przyjecie
wspdtczynnika wydajnosci o wartosci q=76,4g/m? (wg ,Deklaracja WU nr 1.2/2018/PL”). Zgodnie z wytycznymi
zawartymi w raporcie technicznym CEN/TR 15276, przyjmuje sie do obliczern wspdtczynnik bezpieczenstwa
wynoszacy 1,3, stad minimalna gestos¢ projektowa $rodka gasniczego: Sp(min)=76,4 g/m3 x 1,3=99,32g/m?3

Nazwa i nr ) . . Masa tadunku Stezenie T
L.p. .z . Powierzchnia | Wysoko$¢ | Kubatura . Q? Stezenie minimalne
pomieszczenia aerozolotwdrczego wynikowe
1 Serwerownia 12,48 m2 3,20m 39,94 m? 4000 g 100,16 g/m? 99,32 g/m?

cZGA zostat tak dobrany, aby zapewni¢ wymagane stezenie gasnicze, ktore osiggane jest w czasie ok. 20s.
Poszczegdlne urzadzenia nalezy zamontowac na dedykowanych uchwytach montazowych w przestrzeni wtasciwej
pomieszczenia (na scianie lub stropie). Nalezy zachowac bezpieczng odlegtos¢ (2m) w osi wylotu urzadzenia do
dowolnej przeszkody statej/elementu wyposazenia pomieszczenia.

2.2.8  WYZWALANIE URZADZEN GASNICZYCH

Certyfikowane zestawy Gasnicze Aerozolowe powinny mie¢ mozliwos¢ aktywowania z dowolnej centrali
gaszeniowe] poprzez dedykowane moduty aktywacyjne zainstalowane w pomieszczeniu gaszonym. Modut
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aktywacyjny powinien posiada¢ deklaracje producenta o zgodnosci z zastosowanym w projekcie aktywatorem
elektrycznym. W projekcie przyjeto niezalezny tor aktywacyjny $rodka gasniczego impulsem prgdowym U =24VDC
z wyjscia sterujgcego centrali poprzez dedykowany modut sterujgcy do aktywatora elektrycznego zastosowanego
urzadzenia gasniczego.

Aktywacja powinna sie odbywac w sposdb sekwencyjny przy czasie trwania impulsu na kazdym z wyjs¢
modutu max. t = 4s (I = 1,0 A dla kazdego aktywatora generatora). Zasilanie modutu realizuje sie z zasilacza
buforowego 24 VDC (ZSP 1.0 wydany w projekcie SSP).

Z uwagi na niedopasowanie wydajnosci prgdowej wyklucza sie mozliwos$¢ stosowania uniwersalnych
modutéw sterujgcych dostarczanych przez producenta systemu SSP do aktywacji SUG Aerozolowego. W celu
umozliwienia efektywnego wypetnienia przestrzeni gaszonej srodkiem gasniczym oraz zapewnienia skutecznosci
gasniczej i zgodnosci z normg CEN/TR 15276-1 zaprojektowane urzgdzenia aerozolowe, ktérych czas roztadowania
pojedynczego generatora nie przekracza 15s.

2.2.9  POSTEPOWANIA PO WYZWOLENIU URZADZEN

Po ustyszeniu sygnatéw alarmowych z tablic ostrzegawczych ,,Uwaga gaszenie — opusci¢ pomieszczenie”,
nalezy ewakuowac sie z zagrozonego pomieszczenia i zamkngc za sobg drzwi. Po 10 min. od wyzwolenia urzgdzen
(w celu utrzymania retencji srodka gasniczego), przeszkolona obstuga badzZ odpowiednie stuzby ochrony pozarowej
mogg zweryfikowac stan gaszonego pomieszczenia, zresetowac centrale sterowania gaszenia i powrét do stanu
normalnego.

W celu unikniecia osadzania sie czgstek statych (wyniktych z procesu spalania) oraz czgstek soli metali
alkalicznych (wydzielonych podczas spalania sie tadunku aerozolotwdrczego), nalezy bezwzglednie do godziny od
zakonczenia akcji gasniczej usung¢ je z pomieszczenia gaszonego. Najlepiej przedmuchujac urzadzenia
elektroniczne i odkurzajgc pomieszczenie odkurzaczem wodnym. Mozna tylko odkurzy¢ bez przedmuchiwania.

2.2.10 PROCEDURA URUCHOMIENIA URZADZEN GASNICZYCH

Uruchomienie instalacji gasniczej moze nastgpic:
- po wykryciu pozaru przez co najmniej dwie czujki w koincydencji i naci$niecie przycisku START GASZENIE.

Organizacja alarmowania:
Przyjeto dwustopniowg organizacje alarmowania tj. alarm | i alarm Il stopnia (powodujgcy wyzwolenie urzadzen
gasniczych):

e Wykrycie pozaru przez dowolny detektor powoduje realizacje nastepujacych procedur przez centrale

sterowania gaszeniem (tzw. alarm wstepny — Alarm | stopnia):
a) zatgczenie tablic optyczno — akustycznych wejsciowych i ewakuacyjnych, sygnalizatorow optyczno —
akustycznych — sygnat przerywany;
b) wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu panelu obstugi centrali gaszenia (z lokalizacjg zagrozenia);
c) przekazanie informacji Alarmu 1 stopnia do nadrzednej centrali budynkowej SSP

e Wykrycie pozaru przez co najmniej dwa detektory w koincydencji i nacisniecie przycisku START GASZENIE
(powoduje realizacje nastepujgcych procedur przez centrale sterowania gaszeniem (tzw. alarm pozarowy
— Alarm |l stopnia):

a) zatgczenie tablic optyczno — akustycznych wejsciowych i ewakuacyjnych, sygnalizatorow optyczno —
akustycznych — sygnat ciggty;

b) przekazanie informacji ,OSTRZEZENIE”, ,POZAR” do centrali nadrzednej SSP;

c) zamkniecie klap ppoz. i wytgczenie wentylacji przez centrale nadrzedng SSP;

d) po zamknieciu urzadzen z punktu c) - zainicjowanie odliczania programowalnego czasu zwtoki wynoszgcy
30s do wyzwolenia srodka gasniczego. Czas zwtoki/ewakuacji zostanie zweryfikowany i uzgodniony na
etapie wykonawstwa z Zamawiajgcym.
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e) po uptywie czasu zwtoki -od ALARMU 2 STOPNIA, jezeli nie zostanie wcisniety przycisk wstrzymania
gaszenia, zostang uruchomione wyjscia sterujgce wyzwoleniem cZGA, ktdre zainicjujg wyzwolenie $rodka
gasniczego aerozolowego;

WSTRZYMANIE | BLOKADA PROCESU GASZENIA:
Mozliwe jest WSTRZYMANIE procesu gaszenia poprzez nacisniecie przycisku Stop Gaszenie znajdujgcego sie przy
drzwiach wejsciowych do gaszonego pomieszczenia. Zwolnienie przycisku powoduje zresetowanie czasu zwtoki i
ponowne odliczanie czasu do wyzwolenia urzadzen.
W celu skutecznego ZABLOKOWANIA procesu gaszenia, nalezy skasowac alarm pozarowy na centrali
i przekreci¢ blokade kluczykowa na panelu centrali gaszeniowej. Gdy centrala ponownie wykryje pozar (alarm Il
stopnia) w stanie zablokowanym i nacisniecie przycisku Start gaszenie, urzadzenia gasnicze nie zostang
aktywowane. Powrdt do pracy normalnej mozliwy jest po przekreceniu kluczyka do pozycji wyjsciowej. Nalezy
zwrocic szczegdlng uwage, by na centrala gaszeniowa nie byta wtedy w stanie alarméw pozarowych (nalezy je
skasowad) i przycisk Start gaszenie nie byt nacisniety.
ZABLOKOWANIA procesu gaszenia mogg dokonaé jedynie odpowiednie stuzby, przeszkolony personel obiektu
bgdz Autoryzowany Serwis Zestawow Gasniczych Aerozolowy w warunkach szczegdlnych: np. podczas
serwisu/konserwacji urzgdzen lub podczas probnych alarmoéw pozarowych.
W celu unikniecia wystawienia oséb na dziatanie czynnika gaszgcego, w projekcie uwzgledniono:

e czas ewakuacji — opdznienie wytadowania aerozolu — realizowane programowo w centralach sterowania

gaszeniem na postawie wytycznych zawartych w scenariuszu pozarowym,

e przetgcznik trybu pracy AUTO/MANUAL — realizowane w centrali sterowania gaszeniem,

e urzadzenie blokujace (lock-off device) — realizowane za pomoca przetgcznika kluczykowego
zlokalizowanego na panelu centrali gaszeniowej.

2.2.11 KONSERWACIA | SERWIS INSTALACII GASZENIOWEJ

Regularne przeglady konserwacyjne instalacji stuzacej bezpieczernstwu pozarowemu budynku majg na celu
utrzymanie statej gotowosci operacyjnej systemu. Dlatego tez zgodnie z zaleceniami producentéw systemow,
instalacja gasnicza aerozolowa jak rowniez instalacja sterowania gaszeniem powinna by¢ poddawana regularnym
przeglagdom konserwacyjnym przynajmniej raz w roku? przez personel posiadajgcy wazng autoryzacje producentéw
systemu gasniczego i systemu sterowania.

Po podpisaniu protokotu odbioru instalacji i przekazania jej do eksploatacji, Zamawiajgcy ma obowigzek
podpisania umowy serwisowej z Autoryzowanym Serwisantem Zestawdéw Gasniczych Aerozolowych FirePro i
Schrack-Seconet, by system nie pozostat bez nadzoru i serwisu! Niezastosowanie sie do powyziszego moze
spowodowaé¢ wadliwg prace instalacji, uszkodzenie elementéw wyposazenia pomieszczenia oraz
nieautoryzowanym wyzwoleniem!

2.2.12 WYTYCZNE DLA BRANZ WSPOtPRACUJACYCH

W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzenia gasniczego, w projektach innych branzach zostang
ujete nastepujace prace:
Branza elektryczna i SSP:
Centrala sterowania gaszeniem powinna by¢ zasilona napieciem 230 V AC z wydzielonego pola w rozdzielnicy.
Klapy pozarowe na wentylacji bytowej i klimatyzatory bedg sterowane i monitorowane przez centrale SSP za
pomocy dedykowanych modutéw wejscia/wyjscia.

2 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z dnia 22 czerwca 2010 r.) konserwacja systemu sygnalizacji pozarowej powinna by¢
wykonywana okresowo, jednak nie rzadziej niz raz w roku.
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Instalacje niskopradowe:
Centrala sygnalizacji pozarowej budynku powinna mie¢ mozliwos¢ przyjecia sygnatdw od kazdej centrali
sterowania gaszeniem.

Branza budowlana

Otwory linii instalacyjnych, przechodzgce przez sciany i stropy powinny by¢ uszczelnione i tworzyé przepusty
instalacyjne; drzwi wejsciowe do pomieszczen chronionych powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia do ich
samoczynnego zamykania.

Wentylacja
Z uwagi na brak wzrostu cisnienia po wyzwoleniu aerozolowego srodka gasniczego nie wymagane sg klapy
odciazajace.

Uwaga:
Sposdb wykonania i dobdr elementdw sktadowych SUG jest zgodny m.in. z PN-EN 12416-2:2005

2.3 INSTALACIA SIECI STRUKTURALNEIJ

Na rzutach przedstawiono lokalizacje szaf dystrybucyjnych (SD..) i serwerowych (SS..).
Zakres przebudowy sieci LAN obejmuje:

e przeniesienie istniejgcych dwdch szaf serwerowych z istniejgcej serwerowni do projektowanej,

e zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach LAN.. lokalne szafy dystrybucyjne SD1.1-SD1.7 oraz
SD2.1 (wym. 4U, 19”)przy suficie zachowujac wolng przestrzen minimum 0,2m (wymodg zachowania
cyrkulacji powietrza),

e wyposazyc¢ lokalne szafy dystrybucyjne w sprzet przedstawiony na rysunkach LAN..,

* wykonactrasyipotgczyé szafy dystrybucyjne z szafg serwerowg SS1 kablami $wiattowodowymi 8G 50/125
OM4 np. FO DRAKA U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 OM4 (MAX CAP 550) LSOH 1000N E14
8 witdkien,

e utozyéokablowanie miedziane (U/UTP kat. 5e) pomiedzy szafg SS1 a gniazdami abonenckimi znajdujgcymi
sie w pomieszczeniu zaplecza serwerowni i samej serwerowni,

e okablowanie w przestrzeni serwerowni utozy¢ na korytach siatkowych prowadzonych nad szafami
serwerowymi oraz w komunikacji pionowej, zgodnie z rysunkiem LAN..,

e wykonac¢ pomiary kabli Swiattowodowych.

2.3.1  PARAMETRY SZAF DYSTRYBUCYINYCH + WYPOSAZENIE

Charakterystyka:

- Wysokosé: 4U (280mm)
- Szeroko$é: 19" (600mm)
- Gtebokosc: 450 (450mm) A \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
- Noénoé¢: 60kg )
- Kolor popiel

- Wykonana z dobrej jakosci blachy stalowej.

- Mozliwo$¢é montazu drzwi jako lewych badz prawych (tatwy
montaz zawiasow). L
- Przednie drzwi przeszklone, z zamkiem.

- Boki otwierane na zatrzaski oraz zamek (zamki w komplecie), zapewniajgce dostep z kazdej strony.
- Petny tyt.

- Otwory wentylacyjne na goérze i dole szafy - od frontu oraz po bokach.

- Miejsce na wentylator wraz z otworami montazowymi na goérze.

- Wpusty kablowe na dole i gérze szafki.

JE U
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- 4 szyny rack do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu) z mozliwoscig regulacji pozycji.

- W zestawie dwie pary kluczy, komplet srub mocujgcych do szyn rack oraz kotwy do mocowania na Scianie.
- Szafa dostarczana w jednym kartonie, fabrycznie zmontowana, gotowa do uzycia.

Szafy zgodne ze standardami: ANSI/EIA RS-310-D, IEC297-2, DIN41494; PART1, DIN41494; PART7, ETSI.
Kazdg szafe nalezy wyposazy¢ w dwa pachpanele 24p 1U 19” kat. 6, oraz uchwytami na kable i zaciskiem
uziemiajgcym. Zachowac dystans miedzy szafg a sufitem ok. 20cm. Dopuszcza sie zmniejszy¢ ten dystans za
zgoda administratora obiektowego systemu LAN.

2.3.2  PARAMETRY ZASTOSOWANYCH KABLI SWIATtOWODOWYCH.

Budowa kabla:
e Zewnetrzny ptaszcz kabla wykonany z tworzywa FireBur® (normy IEC 50290-2-27);
e Suche uszczelnienie tasma wchtaniajgcg wilgoc i peczniejgca pod jej wptywem;
e Centralna luzna tuba o Srednicy 2.8 mm dla kabli 2-16 wtdékien oraz 3.5 mm dla 24 witdkien
(umieszczonych w otoczce z zelu hydrofobowego);
e Wzmocnienie- wtékno szklane jako zabezpieczenie antygryzoniowe.

Zastosowanie:

Kable przeznaczone sg do przesytu sygnatu Swiattowodowego analogowego lub cyfrowego w catym pasmie
optycznym. Wykorzystywane sg do transmisji danych, fonii oraz wizji w teleinformatycznych sieciach
dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych w kazdej konfiguracji przestrzennej. Kable przeznaczone sg do uktadania w
kanalizacji kablowej pierwotnej lub wtdrnej, takze do bezposredniego uktadania ich w ziemi. Dzieki powtoce
bezhalogenowej z odpornosciag UV mozliwe jest uzytkowanie zaréwno w pomieszczeniach jak i na wolnym
powietrzu oraz uktadania bezposrednio w ziemi. Doskonate parametry wytrzymatosciowe promienia zgiecia oraz
zastosowanie bezhalogenowego ptaszcza zewnetrznego (Low Smoke Halogen Free - niewydzielajgcego duzych
ilosci dymu i szkodliwych oparow w przypadku zapalenia) pozwalajg na uzytkowanie kabli uniwersalnych takze w
pomieszczeniach zamknietych.

Wiasciwosci:
e Kabel catkowicie dielektryczny,
e Odporny na zaktécenia elektryczne i magnetyczne (mogg by¢ uktadane w poblizu energetycznych linii
wysokiego napiecia),
e Powtoka wykonana z materiatu bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomieni FireBur®,
odporna na Scieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa.

2.3.3  SPOSOB UKtADANIA KABLI SWIATLOWODOWYCH

Lokalizacja szaf dystrybucyjnych zostata wskazana przez serwisanta sieci LAN. Jest ona podyktowana
ograniczeniem do minimum kosztéw i czasu na przekrosowanie istniejgcej instalacji miedzianej. W serwerowni
okablowanie swiattowodowe bedzie uktadane na korycie siatkowym o szerokosci 200mm w uktadzie poziomym
oraz w ukfadzie pionowym. Na poziomie parteru gtéwnego budynku i balneologii zgodnie z wskazanymi na
rysunkach trasami, nalezy uktada¢ okablowanie natynkowo w rurze karbowane;j. Jezeli inwestor wyrazi zgode
mozna uktadac w listwach PCV natynkowo. Na poziomie pietra budynku gtdwnego nalezy uktada¢ okablowanie
natynkowo w listwach dwudzielnych (CTS 50x18 kolor biaty) wraz z zasilaniem elektrycznym (materiat ten ujeto
w czesci elektrycznej). Na catej pionowej komunikacji Swiattowody za wyjatkiem pomieszczenia serwerowni
uktadac w rurkach karbowanych podtynkowo. W przestrzeni -1 uktadac¢ w rurach sztywnych tgczonych mufkami
elastycznymi i sztywnymi w zaleznosci od potrzeb. Kable swiattowodowe pojedynczo nalezy zacigga¢ w rurach RS
750N 16/14, podwdjnie w rurach RS 750N 20/18.

Cigg poczworny zacigga¢ w rurze RS 750N 28/25,5.
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2.4 INSTALACJIA SSWIN | KD

W pomieszczeniu serwerowni zostanie zabudowana centrala sygnalizacji wtamania i napadu dedykowana tylko dla
pomieszczen serwerowni i jej zaplecza technicznego. Klawiatura kodujgca bedzie sie znajdowata wewnatrz
pomieszczenia serwerowni na linii opdzniajgcej wywotanie alarmu, minimum 10sek. Zastosowane czujki bedg typu
PIR/MF pracujgce w trybie wspétzaleznym. Posiadajgce funkcje antymaskingu. Wszystkie linie bedg podwdjnie
sparametryzowane. Skrzynka z lokalnym wytgcznikiem pozaru w serwerowni zostanie podtgczona do linii o statym
sygnale czuwania. Czujki, klawiatura, sygnalizator oraz obudowa centrali zostang podtgczone do linii
antysabotazowej (TAMPER). Wolne wyjscia z centrali bedzie mozna podtgczy¢ o monitoringu firm ochroniarskich,
wzglednie do systemu LAN (poza zakresem niniejszego opracowania).

Instalacje wykonac¢ zgodnie z rysunkami SWIN-01.

2.4.1  TERMINOLOGIA INSTALACJI SWIN | KD
I&HAS (Intruscion and Hold-up Alarm System) - System Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN.

Centrala Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu CSWIN — centrala posiada w zestawie w zamknigte w metalowej
obudowie ptyte gtéwng systemu, zasilacz, akumulatory i dodatkowe moduty funkcyjne. Ptyta gtéwna centrali
zbiera, zapisuje i przetwarza informacje z pozostatych elementow systemu. Zwykle rézne typy uzytkownikéw majg
przypisane (lub definiowane) rézne uprawnienia (uzytkownik, administrator, serwisant itp.). Centrala posiada
okreslong liczbe wyjs¢ i wejs¢. Centrale nalezy dobierac zgodnie z przewidywang wielkoscig instalacji, wymaganym
stopniem zabezpieczenia i oczekiwang funkcjonalnoscia.

Kontaktron (czujka otwarcia, czujka magnetyczna) — najczesciej stosowana do kontroli otwarcia okna lub drzwi.
Sktada sie ona z kontaktronu (styku), ktory reaguje na zanik pola elektromagnetycznego magnesu.

Czujka dualna — wykorzystuje dwa rodzaje detektoréw w jednej obudowie. Najczesciej wykorzystuje sie detektor
podczerwieni (PIR) i mikrofalowy (MW). Czujki dualne (PIR + MW) umozliwiajg precyzyjne wykrycie zagrozenia i sg
odporne na wiecej typdw fatszywych alarmow.

Sygnalizator — moze by¢ akustyczny lub akustyczno-optyczny. W tym drugim przypadku oprécz diwieku o
natezeniu powyzej 75dB emituje zwracajgce uwage sygnaty swietlne. Sygnalizatory SSWiN wystepujg w dwdch
odmianach w zaleznosci od $rodowiska pracy jako wewnetrzne i zewnetrzne. Mogg by¢ wyposazone w dodatkowe
funkcjonalnosci jak wbudowana bateria (uniemozliwia odciecie zasilania w celu uszkodzenia sygnalizatora), styk
antysabotazowy (wykrywa sabotaz) lub zabezpieczenia przed wygtuszeniem pianka.

Klawiatura zdalna (manipulator) — stuzy do obstugi centrali SSWiN za pomoca klawiatury i/lub wyswietlacza.
Wielobarwne diody sygnalizujg uszkodzenia i alarmy. Wyswietlacz pozwala na wyswietlanie komunikatow
zwigzanych z konfiguracjg, obecnym stanem centrali oraz utatwia zlokalizowanie miejsca powstania alarmu.
Nowoczesne manipulatory posiadajg przyjazny dla uzytkownika graficzny interface.

Modutu funkcyjne (monitorujgce i sterujgce) — umozliwiajg monitorowanie i sterowanie urzagdzeniami i systemami
wykonawczymi np. drzwiami, bramami, roletami, systemem telewizji dozorowej CCTV, ogrzewaniem,
oswietleniem, wysytaniem sygnatow alarmowych do centrum monitoringu lokalnego, itp. Specjalnym rodzajem
modutu jest modut powiadamiania, ktory wysyta informacje o alarmie za pomoca linii telefonicznej lub GSM. W
przypadku systemdw SSWiN rzadziej stosowany jest tor radiowy.

2.42  OCENA POZIOMU BEZPIECZENSTWA OBIEKTU.

Zgodnie z Specyfikacjg techniczng PKN-CLC/TS 50131-7:2007r. poziom ryzyka okre$lany, jako stopien zagrozenia
chronionych pomieszczen, z uwagi na charakter obiektu oraz jego przeznaczenie, nalezy przyjaé, jako trzeci, czyli
wystepuje ryzyko srednie do ryzyka wysokiego tj.: ,Spodziewani intruzi lub wlamywacze bedg specjalistami w
zakresie w I&HAS i beda posiadac peten zakres narzedzi i przenosnych urzadzen elektronicznych”.
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2.43  OPISZASTOSOWANYCH ELEMENTOW SYSTEMU.

2.4.3.1  CERNTRALA INTEGRA 64 PLUS.
Specyfikacja centrali Integra 64 Plus:

e petnazgodnosé z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3),

e wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostyka,

e 16 (mozliwo$¢ rozbudowy do 64) programowalnych wejs¢ przewodowych na ptycie gtéwnej centrali:

e obstuga czujek typu NO i NC oraz czujek roletowych i wibracyjnych,

e obstuga konfiguracji EOL, 2EOL, 3EOL (tylko wejscia ptyty gtéwnej),

e programowalna wartos¢ rezystorow parametrycznych,

e kilkadziesigt typow reakcji.

e 16 (mozliwo$¢ rozbudowy do 64) programowalnych wyjs¢ przewodowych na ptycie gtdwnej centrali:

e wyjScia wysokopradowe,

e 12 wyjs¢ niskopradowych typu OC,

e ponad 100 realizowanych funkgcji.

e 3 wyjscia zasilajgce (magistrale komunikacyjne),

e mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji,

*  magistrala manipulatoréw umozliwiajgca podfaczenie do 8 urzadzen,

e dwie magistrale ekspanderdw umozliwiajgce podtgczenie do 64 urzadzen (32 urzadzenia na kazda
magistrale),

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania,

e port USB do programowania za pomocg PC,

e  port RS-232 - gniazdo R,

e obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego,

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania,

e funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej (mozliwosci programowania ztozonych operacji
logicznych na wyjsciach),

e pamiec¢ 5631 zdarzen z funkcjg wydruku,

e obstuga do 192+8+1 uzytkownikdw,

*  mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera.

Pomiedzy centralg SWIN nadajnikiem alarméw opisany na rysunku SWIN-02 jako ,,MA” (Monitoring Alarméw)
nalezy utozy¢ jeden przewdd skretkowy, podpinajgc jedynie w centrali na zaciskach wydajacych alarm
beznapieciowy na zewnatrz.

2.43.2  MANIPULATOR INT-TSH

Manipulator z 7” calowym ekranem dotykowym Oprécz podstawowych polecen stuzgcych do wtgczania i
wyfgczania czuwania, INT-TSH umozliwia uruchamianie nawet ztozonych sekwencji polecen zaledwie jedna
komendg przy pomocy funkcji MAKRO. Manipulator ten w sposéb szybki i tatwy umozliwia dostep do informacji
o biezgcym stanie systemu. Dzieki duzym, czytelnym widzetom oraz mozliwosci zdefiniowania informacji
wskazywanych w trybie ekranu statusu, wystarczy jedno spojrzenie na ekran urzadzenia, aby dowiedziec¢ sie, co
sie dzieje w zabezpieczanym obiekcie. Dodatkowo mozliwe jest takze uruchomienie na manipulatorze pokazu
zdjec.

Specyfikacja manipulatora:
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2433

Klawiatura strefowa przeznaczona jest do prostej obstugi pojedynczej strefy systemu
INTEGRA, dzieki czemu idealnie sprawdzi sie w systemach, gdzie pojedyncze strefy
stanowig odrebne funkcjonalnie podsystemy. Wbudowany czytnik kart zblizeniowych
pozwala na obstuge strefy bez koniecznosci zapamietania hasta, a hermetyczna

manipulator do central alarmowych z serii INTEGRA, INTEGRA Plus, VERSA i VERSA Plus (INTEGRA

Firmware v1.14 lub nowszy, VERSA Firmware v1.06 lub nowszy)

pojemnosciowy ekran dotykowy o —
przekatnej 7” reagujacy na delikatny (
dotyk

graficzny interfejs uzytkownika z

kolorowymi ikonami

funkcje MAKRO utatwiajgce sterowanie
systemem alarmowym i elementami
automatyki domowej (obstugiwane tylko
przez centrale INTEGRA i INTEGRA Plus)
mozliwo$¢ dopasowania ekranu statusu

do potrzeb uzytkownika

2 wejscia (obstugiwane tylko przez

centrale INTEGRA i INTEGRA Plus)

mozliwoé¢ uruchomienia alarméw NAPAD, POZAR, POMOC
dostepny w kolorze jasnym (INT-TSH-SSW), ciemnym (INT-TSH-BSB) i biatym (INT-TSH-WSW)

KLAWIATURA Z CZYTNIKIEM  INT-SCR-BL.

obudowa umozliwia montaz urzadzenia na zewnatrz.

Parametry urzadzenia:

funkcjonalnos¢ klawiatury strefowej lub urzadzenia,
odblokowujacego czas na wejscie,

wbudowany czytnik kart zblizeniowych,

diody LED informujace o stanie strefy,

sygnalizacja dzwiekowa,

podswietlenie klawiszy,

optyczna ochrona sabotazowa reagujgca na otwarcie,
obudowy i oderwanie od $ciany,

przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem,
lub blokadg elektromagnetyczna,

wejscie do kontroli stanu drzwi,

przycisk dzwonka,

konstrukcja umozliwiajgca montaz na zewnatrz.
SYGNALIZATOR BCCEQ/WH.

Sygnalizator optyczno — akustyczny CEQURA dedykowany jest dla instalacji Sredniego i wysokiego ryzyka, w ktérych
wymaga sie zgodnosci elementéw ze stopniem 3 wg. normy PN-EN 50131. Sygnalizator wystepuje w dwdch
wariantach pokrywy: biata i zétta. Obudowa wykonana z poliweglanu zapewnia odpowiednig wytrzymatosc i
odpornos¢ na warunki atmosferyczne sygnalizatora. Budowa sygnalizatora uniemozliwia w sposéb mechaniczny
sabotowanie sygnalizatora poprzez zapiankowanie bez koniecznosci stosowania dodatkowych modutow.
Sygnalizator posiada wbudowany w petni serwisowalny akumulator NiMH. Wbudowany modut autodiagnostyki
umozliwia szybka ocene stanu sygnalizatora pod wzgledem poprawnosci dziatania za posrednictwem dwdch diod

LED.
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Parametry sygnalizatora:
e Sygnalizacja Akustyczna i optyczna
e Natezenie dzwieku 115dB
o Zrédto dzwieku Przetwornik piezoelektryczny
e Kolor Swiatta Biaty
o Zrédto $wiatta Diody LED
e Zabezpieczenie antysabotazowe otwarcie obudowy, oderwanie
*  Bateria NiCd 6V 280mAH
e Zgodnos$¢ z EN50131 GRADE3

2434  CZUJKA DUALNA DD669AM

Czujki tej serii s w petni programowalne, majg mozliwos¢ elektronicznego wyboru przetwarzania bi-curtain i
sterowania pamiecig. Unikalna technologia umozliwia stopniowanie ostrosci, co z kolei tworzy ciggtg kurtyne,
zapobiegajgcy utracie sledzonego obiektu. Duza powierzchnia obserwacji pozwala stosowaé czujke zaréwno w
matych jak i duzych pomieszczeniach bez ryzyka fatszywych alarméw. Duza ilos¢ kurtyn i dostepne maskownice
pozwalajg swobodnie ksztattowal charakterystyke przestrzenng czujki. Zaawansowany aktywny uktad AM
wykrywa probe przestoniecia/nakrycia czujki. Technologia 4D wprowadza inteligentny system rozrdzniania zrédet
sygnatu, odrdzniajgc prawdziwy alarm od fatszywego. Podczas przetwarzania sygnatéw generowanych w
systemach nadzoru, urzadzenia z serii DD600  DDEEIAM

uzywajg technologii 4D, potgczonej z analizg

sygnatu z  sasiednich  kurtyn  (Bi-curtain). Alarm Tamper AM/TF  Remote
Ten nowoczesny sposob przetwarzania sygnatow OIV +1|2V '\:C CI; EIOL | | V\IIT D’;N r\:C CI; tels,t
Powoduje znaczny. WZI’OSF czufoé;i det.ekcji przY 1l213lalslel7!8l9l10l41]12
jednoczesnym zwiekszeniu stabilnosci pracy i

zmniejszeniu liczby fatszywych alarmow. %
Przedstawiony obok diagram potgczen przedstawia

sposdb podtaczenia jej do centrali SWiN.

Parametry czujki:
e opatentowana technologia kontroli
zasiegu czujki MF,
e optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci,
e zaawansowane przetwarzanie sygnatow zmniejszajgce ryzyko wystgpienia fatszywych alarmow,
e tryb ekologiczny z wytgczaniem czesci mikrofalowej w ciggu dnia,
e brak zmian czutosci wynikajgcej z réznych wysokosci montazu czujek i wielkosci pomieszczenia,
e mozliwos¢ montazu na pochytych Scianach,
e zfacze typu plug-in modutu elektroniki,
e wykrywanie proby podejscia zbyt blisko i przestoniecia (AM dla MF i PCP),
e wspdtpraca dwoch technologii w procesie decyzyjnym,
e wysokos$¢ montazu —2,5-5m,
e spetnia wymagania normy EN50131-2-2 Grade 3.

244  WYMAGANIA DLA INSTALACII KONTRLO DOSTEPU

1) Wejscie do serwerowni po autoryzacji kartg/chipem na klawiaturze przed pomieszczeniem serwerowni,
przytozenie karty do czytnika powoduje otwarcie drzwi (elektromagnes zwalnia blokade) i wytgczenie
wewnetrznego alarmu. Karty (minimum 3 sztuki). Z zewnatrz drzwi z gatka. Podtrzymanie zasilania elektromagnesu
w przypadku zaniku zasilania.

2) W celu wyjscia z serwerowni otwarcie drzwi klamka
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3) Mozliwos¢ otwarcia drzwi z klucza (wewnatrz i zewnatrz) z koniecznoscig rozbrojenia alarmu przez przytozenie
karty do czytnika (lub wpisania kodu).

Uwaga:
* Brak przytozenia karty do czytnika (w ustalonym czasie) po wejsciu do serwerowni wzbudza alarm dzwiekowy
oraz nastepuje powiadomienie do systemu monitoringu stuzb ochroniarskich.

4) Wejscia do serwerowni sg logowane (zapisywane) z mozliwoscig prostego generowania raportu (wydruk lub
pdf) kto, kiedy (na jakim kodzie wszedt do pomieszczenia serwerowni).

UWAGI KONCOWE.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych zachowac koordynacje z pozostatymi instalacjami.

w

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie,
a nieujete na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic¢ to projektantowi, ktory zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

3.  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim normom, posiadac
niezbedne certyfikaty i dopuszczenia oraz spetnia¢ obowigzujace przepisy.

4. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i pomiary techniczne o
ochronne instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z aktualnie obowigzujgcg procedurg.

5. Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy podane ponizej. Niezaleznie
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z przytoczonymi Polskimi Normami przy zachowaniu
przepiséw BHP.

6. Z uwagi na mozliwe zmiany urzadzen technologicznych, instalacje zasilajgcg nalezy dostosowac do
konkretnego typu urzgdzenia zaakceptowanego przez Inwestora. Zasilanie urzadzen technologicznych
poprzez gniazdo lub wypust oraz z uwzglednieniem wysokos$¢ montazu nalezy wykonac zgodnie z DTR-kami
urzadzen i wytycznymi technologicznymi. Szczegdtowe lokalizacje urzadzen wedtug projektéw branzowych
i technologicznych sprawdzi¢ podczas budowy, poniewaz mozliwe sg zmiany dostarczanego osprzetu
i urzadzen, a wéwczas dane niniejszego opracowania mogg by¢ nieaktualne.

7. Stosowac tylko rury karbowane o wytrzymatosci na zagniecenie 750N lub wyzsze;.

8. Przy uktadaniu tras kablowych wykonawcy instalacji branzowych zobowigzani sg zachowac¢ koordynacje prac
zwigzanych z uktadaniem kanatéw wentylacyjnych, rurociggow wodnych, C.O. kanalizacji sanitarnej
i deszczowej. Trasy kabli zasilajgcych urzadzenia przeciwpozarowe winny przebiega¢ nad wszystkimi
pozostatymi instalacjami w budynku.

9. Informacja dla oferenta: Pozycje przedmiaru robdt mogg nie uwzglednia¢ wszystkich koniecznych prac
przedstawionych w niniejszej dokumentacji, w zwigzku z tym, nalezy te prace doliczy¢ do swojej oferty.

10. Wskazane w projekcie niniejszym rozwigzania materiatowe, produkty oraz technologie nalezy traktowa¢, jako
referencje, okreslajgce standard wykonania i pozwalajgce na wykazanie uzyskania odpowiednich parametrow
wymaganych przepisami prawa. Dopuszczalne jest stosowanie innych, rownowaznych rozwigzan pod
warunkiem wykazania ich odpowiednich parametréw wymaganych przepisami prawa oraz po uzyskaniu
akceptacji ze strony Inwestora i Projektanta.

4 NORMY | PRZEPISY.

Projekt zostat opracowany w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy. Przy realizacji robdt Wykonawca winien
rowniez stosowac sie do przedmiotowych norm:
o PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
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PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).

Czes¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é 3.
Wymagania urzadzen do ograniczania przepiec¢ (SPD).

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne.

PN-ISO 3864-1:2006 --Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Cze$¢ 1:
Zasady projektowania znakow bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach
uzytecznosci publicznej.

PN-EN 60439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice

do rozdziatu energii elektryczne;.

PN-EN 61439-3:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3 Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 50173-1:2011- ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalezy sie kierowa¢, aby zapewnié¢ prawidtowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla

23/26
PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DLA SERWEROWNI W BUDYNKU PSSE PRZY UL. MAKUSZYNSKIEGO 9 W KRAKOWIE



zapewnienia najwyzszej trwatosci budowane;j sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i
instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

o PN-EN50174-2:2010/A1:2011 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.” Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz
Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci,
prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegdétowo omawia sposoby
zakanczania i prowadzenie kabli Swiattowodowych.

o PN-EN 50173-1:2011- ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢1:
Wymagania ogdlne”.

o WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do obwoddw niskiego
napiecia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych,

o Norma PN-EN 50131-1-2009 Systemy alarmowe, Systemy sygnalizacji wtamania i napadu, Czes¢ 1:
Wymagania systemowe,

o PN-EN 50131-10:2015-01 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -- Cze$¢ 10:
Wymagania techniczne dotyczgce stosowania nadajnika-odbiornika (SPT) miejsca chronionego,

o Specyfikacja Techniczna PKN-CLC/TS 50131-7-2011 Systemy alarmowe, Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu, Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

o PN-EN 60839-11-1:2014-01 - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes¢ 11-1:
Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce systemdw i czesci sktadowych.

o CEN/TR 15276-1:2019 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol extinguishing systems. Part 1:
Requirements and test methods for components;

o CEN/TR 15276-2: May 2008 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol extinguishing systems Part 2:
Design, installation and maintenance;
Instrukcje producentdw systemu;
Izak P., Kidon A., Mastalska-Poptawska J. Mechanizm dziatania aerozolu gasniczego, BiTP Vol. 46 Issue 2,
2017, pp. 5671, doi: 10.12845/bitp.46.2.2017.4;

o PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji;
PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 1: Wprowadzenie;
PN-EN 54-11:2004/A1:2006P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe;
PN-EN 54-13:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 13: Ocena kompatybilnosci podzespotow
systemu;
PN-EN 54-18:2007/AC:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 18: Urzgdzenia wejscia/wyjscia;
PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej;
PN-EN 54-3:2003/A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe urzgdzenia alarmowe.
Sygnalizatory akustyczne;

o PN-EN 54-5:2003P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 5: Czujki ciepta -- Czujki punktowe

Przy realizacji robét Wykonawca winien rowniez stosowac sie do przedmiotowych przepisy:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r nr 207, poz. 2016,
z pozniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w prawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi". (Dz. U. nr 151 poz. 1256 z dnia 17. wrzes$nia 2002r.).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r nr 75, p0z.690, z pdzniejszymi
zmianami).
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.1137)
z pézniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz.1138) z
pdzniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/04 poz. 2497).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113, 198 poz. 728).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych;

o Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719
z dnia 22 czerwca 2010 r.);

o USTAWA z 15 maja 2015 roku o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektdrych
fluorowanych gazach cieplarnianych - Dz.U. 2015 poz. 881 USTAWA z dnia 15 maja 2015r;

o Ustawa z dnia 21 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej — tekst ujednolicony;

5 SPIS RYSUNKOW

Nr rys. Temat rysunku Skala
ES-1.0 Schemat topologii zasilania serwerowni -
ES-1.1 Schemat ideowy rozdzielni R-SERW -
E-01 Rzut parteru — gtéwne linie zasilajgce 1:50
E-02 Rzut piwnicy — gtéwne linie zasilajgce 1:150
E-03 Rzut parteru —instalacje sity i gniazd wtyczkowych 1:30
E-04 Rzut piwnicy — instalacje elektryczne wewnetrzne 1:150
E-05 Rzut parteru — instalacja oSwietlenia serwerowni 1:50
EE-01 Elewacja rozdzielni serwerowni -—-
EE-02 Elewacja skrzynki R-POZ -
EE-03 Elewacja typowej szafy dystrybucyjnej SD.. -
SAP-01 Schemat modernizowanej instalacji SSP -
SAP-02 Eiztyﬁilrjtggv;nrggzgrowadzenie modernizowanej instalacji SSP 1:50
SAP-03 Z{c:jz\s;c;gsdzeme instalacji SSP na kondygnacji -1 i -2 budynku 1:100
SUG-01 Schemat blokowy potgczen w instalacji SUG
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SUG-02 Rzut parteru — instalacja gaszenia

LAN-01 Schemat topologii projektowanej sieci LAN -

LAN-02 Rzut parteru —instalacja LAN 1:30

LAN-03 Rzut piwnicy —instalacja LAN 1:150

LAN-04 Rzut parteru —instalacja LAN 1:30
SWIN-01 Schemat instalacji wtamania i napadu oraz KD -
SWIN-02 Rzut parteru —rozprowadzenie instalacji SWIN | KD 1:50

Opracowat:

Inz. Jacek Balana
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